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Ejercicios - Tema 1
Numeros Reales, Complejos. Sucesiones numéricas

1.1 Induccion

Ejercicio 1.1.1. Demuestra por induccion:
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1.2 Ejercicios con exponentes

Recuerda las igualdades notables y utilizalas para resolver los siguientes ejercicios.
i) Binomio de Newton:

n __ n n n n—1 n n—212 n n—1 n n
(a+ D) —(O>a ~|—<1)a b+(2>a b + +<n_1)ab —|—(n>b.

En particular para n = 2:
(a+b)?=a>+b*+2ab y (a—0b)*=a*+0b*—2ab
ii) a® —b* = (a+b)(a—b)
Ejercicio 1.2.1. Simplifica al maximo las expresiones

i) (a+0b)™(a—b)™. Una vez obtenida la solucién, desarrolla por el binomio de Newton
param =2y m = 3.

ii) Calcula el coeficiente de 2% en (2% — /z)'°
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1.3 Resolucion de ecuaciones

Ejercicio 1.3.1. Resuelve las siguientes ecuaciones
9 =z 7 8
i) (2z—-3)"—9=28x ii p iii) x—2+x—5

v) Va+l=x2-10 v) Va2+1=2>-5 vi) Vo +5+/20+8=7

=3




1.4 Resolucion de inecuaciones

Ejercicio 1.4.1. Resuelve las siguientes desigualdades

i) —5(2—1z)<15 i) 22-1<0 iii) (r—2)>>0
1 1
iv) 2z —-2)(x+3)*>0 V) —3 < 2 Vi) a2 < 1
1.5 Valor absoluto
Ejercicio 1.5.1. Resuelve las siguientes desigualdades
i) |z| <1 i) [Bx+1]>1 i) |2? — 2] > 2

) Je+4/<2 v) |z+1l<|z—=3 vi) |[z—1]|jz+2|<4

1.6 Conjuntos acotados, Supremo, infimo, maximo y
minimo

Ejercicio 1.6.1. Representa en la recta real los siguientes conjuntos indicando si son

acotados y si tienen méximo, minimo, supremo, infimo.

i) A:{(—l)”(l#—%ﬂneﬂ\l} i) B:[O,l]\{%|n€[l\l}
iii) C={reQ|a?<2} iv) D={zeR|2*+2—-1<0}

1.7 Numeros complejos

Ejercicio 1.7.1. Expresa en forma polar y exponencial:
i) 343 i) —14++3i i) —1 iv) —2—2V3i

Ejercicio 1.7.2. Expresa en forma bindmica:
i) 1z i) 2 iii) 1p iv) 2z v) 3e7® wvi) 27 vii) es viii) He %

Ejercicio 1.7.3. Calcula:
DB+ (1+i) i) (4—20)+ (=6+5) i) (2—1i)—(1—1)
iv) (3—14)(1+14) v) (1+4)(2—=0)(1—14) ~vi) (1+14)?
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Ejercicio 1.7.4. Representa en el plano complejo las regiones cuyos puntos satisfacen las

siguientes ecuaciones.
D lz—14i >R i) |z—2/+|z+2/=5 iil) [¢—2/—|z+2/=3

iv) |z—z|=|2—2| v) 0<R(z) <1 vi) |z| =R(z) +1

Ejercicio 1.7.5. Halla todos los valores de las siguientes raices.

i) V1 i) Vi i) V=1 iv) VI—i v) ¢1+:i vi) /-1



1.8 Swucesiones. Potencia

Ejercicio 1.8.1. Calcula los siguientes limites.
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1.9 Indeterminaciones

Ejercicio 1.9.1. Calcula los siguientes limites, indicando el tipo de indeterminacion que
se presenta.
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1.10 Regla del sandwich

Ejercicio 1.10.1. Calcular los siguientes limites:
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1.11 Sucesiones recurrentes

Ejercicio 1.11.1. Estudia la convergencia y calcula el limite de las sucesiones recurrentes.

) { a; = 1/4,

11) a; = \/57
ni1 =V2+a,, Vn>1.

a; =
iii) { !
Ant1

1.12 Swucesiones y funciones

9

v142a,—1, Vn>1.

[| 2o =

Ejercicio 1.12.1. Resuelve los siguientes limites

1 T 1
i) nh_r)rolo cos (n2> i) Jim_ sen (3 + n>
3 n+1
iii) nh_}rglo sen (WQH?—F 1) iv) nh_}n(r)lo arctan ( :L_ )
v) lim {/n vi) lim V/3n? —n?
n—oo n—o0

1.13 Cuestiones teoricas

Ejercicio 1.13.1. Decide si las siguientes proposiciones son ciertas. Razona la respuesta
si es verdadera o busca un contraejemplo si no lo es.

i) Sea {a,}32, una sucesién tal que lim a, = 0, entonces existe un N € N tal que
n—o0

para cada n > N se tiene que a, > 0.

ii) Sea {a,}>°, una sucesién tal que lim a, = 3, entonces existe un N € N tal que
n—oo

para cada n > N se tiene que a, > 2.

iii) Sea {a,}22; una sucesion tal que lim a, = a > 0, entonces existe un NV € N tal que
n—o0

para cada n > N se tiene que a, > 0.



